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非常感谢您选择浙江托普仪器有限公司的产品和服务 

在使用产品前请仔细阅读使用说明书 

 

 

浙江托普仪器有限公司 
ZHEJIANG TOP INSTRUMENT Co.,LTD 
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首先感谢用户选用 3051 型植物光合测定仪。为了您能正确操作使用仪器，

请仔细阅读本操作使用说明书，并注意留存以备参考之用。仪器使用过程中如果

遇到任何问题，请及时与各地经销商联系，或直接与制造单位（厂家）联系，我

们将热忱为您服务。 

 

一  用途及使用范围 

1.1  3051型植物光合测定仪是针对检测环境中CO2浓度的变化而设计的便携式

仪器。例如：在农业保护地增施 CO2 气肥中 CO2 浓度需要达到 1000～3000ppm;

而卫生防疫系统和环境保护部门对人们居住和生活的环境中检测到的 CO2 小于

1000ppm。总之在不同的科学研究领域中该仪器具有广泛的用途。另外根据用户

需要可提供测量 CO 和 CH4等气体浓度的分析仪器。 

1.2  该仪器为便携式、直流供电。它具有测量精度高、重复性好、反应迅速、

可靠性高、其它组份干扰小、仪器轻巧、便于携带到现场进行巡回检测等优点。 

1.3  该仪器使用的环境温度是 5～35℃，相对湿度≤85% R.H,周围.环境不应有

腐蚀性气体,强列的机械振动和电磁干扰。 

1.4  供电： 交流 220V±10%，50HZ±0.5HZ 经直流电源转换成 12V1200mA，功

耗 5W.或使用蓄电池 6V.功耗 3.5W。 

二  工作原理 

2.1 红外线气体分析器是基于不同的气体对红外线有选择性吸收这一原理 

而进行设计的。吸收关系遵循朗伯一比尔定律。如图 1所示 

       

 

 

 

 

红

外光源发出的红外线强度为 IO它通过一个长度为 L 的气室之后，能量变为 I1。

如果气室中没有吸收红外线能量的气体时，可以认为 I0=I1，但当气室中有吸收

红外线能量的气体时，这时 I1 满足下式：I1=I0e
-kcl
  ，式中：C—是被测气体的

浓度；k—是气体的红外线吸收系数; l—是气室的长度; 当气体的种类一定，则

k就一定，k表示的是气体吸收特征的一个系数。 

I 1I0
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2.2 当气室长度 l一定时，从上式中不难看出，I1的大小仅与气体浓度有关，测

量出 I1的大小就等于测量出气体浓度的变化。 

 

三  主要技术参数 

3.1 测量范围: CO20-1000ppm(其它测量组份和范围根据需要提供,详见附注) 

3.2 线性误差:±≤2%F.S 

3.3 重复性误差:1% 

3.4 响应时间:T90≤10s 

3.5 输出波动:1%F.S 

3.6 稳定性:零点漂移≤±2%F.S/4h 

           量程漂移≤±2%F.S/4h   

3.7 干扰误差:室温条件下饱和水蒸汽干扰≤±2%F.S 

3.8 泵流量:  0.5L/min 

 

四  成套性 

4.1  全套 3051 型植物光合测定仪包括 

 3051 型植物光合测定仪                       1 台 

 DC12V1200mA 直流电源                          1 个 

 叶室手柄及叶室（20mm×50mm）                 1 套 单独订货 

 光合吸收罐                                   1 个 单独订货 

 备件                                        1 包                 

4.2 可选配件                                      数量按订货合同 

 1L 可充式 CO2低压气瓶 

 碱石灰 CO2吸收试剂 

 减压阀 

 8L 铝合金标准气瓶 

 

五  仪器结构 

5.1 仪器前面板说明  

本仪器前面板的下部从左到右依次为气体流量计、电源开关、气泵开关、

零点调节电位器、跨度调节电位器、电池/外接开关、气体入口、气体出口、液
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晶显示屏（显示浓度含量）、切换阀。 

 

控制件 作用 

电源开关 启动开关关闭仪器 

气泵开关 启动仪器取样 

零点调节电位器 调节仪器的零点 

跨度调节电位器 调节仪器的跨度 

电池/外接开关 电池与外接供电切换 

气体流量计 显示仪器的取样流量 

气路切换阀 在调零和测量状态之间进行切换 

 

5.2 仪器后面板说明 

本仪器后面板的上部从右到左依次为：电源插座、保险、充电指示、供电

5V 插座、信号输出。 后面板的下部从右到左依次为碱石灰管、出厂标牌 

 

部件 作用 

电源插座 通过直流电源，使用外部电源及充电 

仪器保险 仪器的短路保护 

充电指示 显示充电状态 

供电 5V 插座 作光合吸收时提供搅拌风扇用电  

信号输出 测量信号的输出 0-1V（根据要求） 

碱石灰管 内装调零用的碱石灰（定期更换） 

出厂标牌 标明型号.编号.量程范围.出厂日期  

 
六  仪器启动及操作  

6.1  将仪器从包装箱内取出，接上外接电源，或者切换到内部蓄电池。打开仪

器的电源。注意：仪器接通电源后，将发出 2—3 秒中低电压蜂鸣报警声音，然

后仪器正常运转。如果仪器使用蓄电池连续工作若干小时后，仪器将再次长时间

发出报警声音，则说明蓄电池电能已快用完，此时应停止使用，待蓄电池充足电

后再使用：或改用市电 220VAC 经直流电源转换成 12V 给仪器供电。一般充满蓄

电池电能时间为 12 小时可使仪器连续工作 4-5 小时。 
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6.2  仪器接通电源后预热 15min，这时数显表头显示值为空气中 CO2的浓度值，

约为 300-500ppm。 

6.3  仪器预热 15min 后，第一步要校准仪器的零点。将仪器的前面板的切换阀

旋到左侧的零点位置上，打开泵的开关。约 1分钟后，数显表头的显示值趋向零

点附近。此时，旋下零点电位器上的保护盖，调节零点电位器。将显示值调到零

点上。 

6.4 第二步要校准仪器跨度，在仪器零点校准结束后，关上气泵的开关，将仪器

前面板的切换阀旋到右侧的测量位置上，将 1升标准气瓶的出气嘴插入到仪器的

气体入口，轻轻压 3 次，每次约 1 秒，然后等待 1 分钟左右，待显示值稳定以后，

调节跨度电位器使显示值与标准气浓度一致。（若使用带减压阀的高压气瓶，应

将标准气以 0.5L/min 的流量通入仪器内，约 1 分钟左右，待显示值稳定以后再

进行跨度校准。）  

6.5  测量： 用软管将取样手柄与仪器气体入口连接上，开泵即可抽取样气进行

测量。不取样时可把泵关闭。 

6.6  测量完闭以后，关上电源开关及泵开关，拔下稳压电源插头，将仪器前面

板的切换阀打到右侧的测量状态。 

备注：由仪器内蓄电池供电时将仪器前面板的外接供电和电池供电切换开关

拔到“电池供电”方向。其余操作相同。 

测量完毕以后，关上电源开关及泵开关，将仪器前面板的外接供电和电池供

电切换开关打到“外接”状态。将仪器前面板的切换阀打到右侧的测量状态。 

6.7  仪器日常使用中应在预热后校准一下仪器零点即可使用，使用过程中每

1-2 小时可以再校准一次零点，这样可消除零点漂移，使测量结果更准确，仪器

跨度每月校准一至二次。在没有标准气体的时候，仪器跨度调节电位器应保持在

上一次调整好的位置上，不得随意调整，此时只需要校准好仪器的零点，即可进

行测量工作。 

6.8  仪器的测量工作完毕后，，拔下给仪器供电的电源插头，用胶管短接上样气

的进出口和零气的进出口。将仪器、电源及附件装到仪器专用包内，并妥善保管，

避免磕碰和丢失。 

6.9  当蓄电池工作到仪器仪器低电压蜂鸣报警时，应停止使用，待给蓄电池充

好电再用。 

6.10  充电时，将电池/外接开关切换到上侧，用直流电源上的接头插入仪器后
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面板上的电源插座，直流电源的电源插到市电 220VAC 插座上。此时仪器后面板

的充电指示灯点亮，充电时间为 12-15 小时即可充好。当蓄电池还有电能时充电

时间应控制在 6-8 小时。要特别注意：应避免长时间的过充电和过放电情况发生

以保证蓄电池正常使用寿命。 

6.11 当将采用外部电源供电时，电池/外接开关切换到下侧，直流电源上的插头

插入仪器后面电源插座上。 

6.12 用直流电源 DC12V1200mA 或给仪器供电或给蓄电池充电只能选择其一不能

同时进行。 

6.13 仪器后面板上装有碱石灰 CO2过滤器管的旋盖，内装碱石灰，一般 3 个月

至半年更换一次。更换时将旋盖旋下，仪器直立，失效的碱石灰即可被倒出，然

后将仪器倒立，装入碱石灰和少许脱脂棉花，并留有一定余地，最后将旋盖装上

并旋紧。 

 

七  仪器的维护和故障修理 

7.1  仪器的日常维护及注意事项 

7.1.1  仪器内的气路中接有一个莎芯球, 主要过滤灰尘,具有方向性，为保证气

路不受污染应按操作步骤要求进行,不得随意反接。 

7.1.2  仪器测量时当低电压蜂鸣器报警时，表明蓄电池电能已不足，应该及时

关机，给蓄电池充足电后再用，过放电极易造成蓄电池损坏，这一点使用中要特

别注意！ 

7.1.3 仪器不用时，应将样气进出口和零气进出口用橡胶管短接上，形成闭环，

以防灰尘污染气室和减少碱石灰消耗。并将仪器贮放在防潮、防晒处。 

7.1.4 仪器应避免安放在振动较大的环境中，携带现场使用过程中应避免强烈磕

碰和跌撞，测量过程中应避免阳光长时间直射。 

7.2 仪器故障 

 

现象 故障原因 排除方法 

显示值不变、调

零不起作用 

仪器内线路板 及时与经销商或制造商联系、更换主机

或检修主机内线路板 

仪器低电压蜂鸣

器长时间报警 

蓄电池电能不足或

市电 220VAC 过低 

给蓄电池充电或与制造商联系 
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显示噪音增大 气室被污染 与制造商联系更换气室 

回零滞后 碱石灰失效 可在当地化学试剂商店购买或与制造

商联系 

 
八  仪器运输和保管 

8.1 仪器运输时要防雨淋、防爆晒、防强烈冲击。 

8．2  仪器应存放在阴凉处及湿度小于 85%R.H 的室内。空气中无腐蚀性气体，

仪器不用时要把仪器气路的出口和入口用橡皮管封闭起来以避免气室污染。 

 

九  制造厂保证 

 在用户遵守保管和使用规则的情况下，以制造厂发货给用户之日起，十二

个月内产品因质量不良而发生损坏或不能正常工作，制造厂将无偿地为用户修理

或更换产品零部件。 

 

十  附注 

10.1  仪器的测量范围 

 0-5000ppmCO2是针对农业保护地，卫生防疫系统和环境保护部门设计的。 

 0-1000ppmCO2是针对植物光和作用测定而设计的 

10.2  该原理的系列产品还可提供您所需要的专用仪器，其测量组份和范围是： 

CO 最低测量范围：0—50ppm       最高测量范围：0—100% 

CO2 最低测量范围：0—100ppm     最高测量范围：0—100% 

CH4 最低测量范围：0—100ppm     最高测量范围：0—100% 

一般情况下该仪器提供单组份单量程的测量规格，介于最低测量范围与最高测

量范围之间的任何一个量程，根据需要确定。按用户特殊场合需要也可提供多组

份多量程的分析仪器。 

3051 型便携式红外线分析仪器外形尺寸图 
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地址：杭州市西湖科技园区西园八路 11 号   邮编：310030 

电话：0571-86056609 86823770   

传真：0571-86059660 86823529 

网址：www.top17.net 

售后服务专线：400-672-1817 


